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Breathing mask forehead bearing element comprises pad or concaved 
element held by ball- or elastomer-hinged holder to distribute surface 
pressure. 
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Abstract of DE1 00451 83 



The bearing element (2) is tippably held by a 
holder (1) as swivel or elastomer-hinged 
component ball joint. The bearing element (2) 
is designed as pad or concaved to distribute 
required surface pressure on the forehead. 
Two integrally joined bearing elements can be 
used and in this case have an integrated hinge 
joint, specifically close to the force line of the 
bearing pressure. The profile of the bearing 
element prevents it being sucked down onto 
the forehead and can for this purpose by 
repeatedly perforated. 
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Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

(g) Stirnauflageeinrichtung fur eine Atemmaske 

(57) Die Erfindung betrifft eine Stirnauflageeinrichtung fur 
eine Atemmaske, wie sie beispielsweise im Bereich der 
Schlaftherapie Anwendung finden kann. Die erfindungs- 
gemafSe Stirnauflageeinrichtung umfa&t ein in Applikati- 
onsposition der Atemmaske zu r Auflage auf dem Stirnbe- 
reich eines Maskenanwenders vorgesehenes Auflageele- 
ment sowie eine Halteeinrichtung zur Halterung des Auf- 
lageelements in kippbeweg barer Weise. Dadurch wird 
selbst bei einem vergleichsweise groftflachig ausgebilde- 
ten Auflageelement eine gute AnpaBbarkeit an die unter- 
schiediichsten Gesichtstekturen erreicht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Stirnauflageeinrichtung 
fiir eine Atemmaske. Atemmasken finden insbesondere An- 
wendung im Bereich der Schlafmedizin zur Zufuhr eines 5 
Atemgases unter ttberdruck. Die Applikationsdauer ent- 
sprechender Atemmasken betragt haufig mehr als sechs 
Stunden pro Tag. Um eine ausreichende Dichtwirkung der 
Atemmaske zu erreichen wird diese ublicherweise iiber eine 
Kopfbandanordnung auf das Gesicht des Patienten fixiert. In 10 
Abhangigkeit von der individuellen Gesichtstektur des Mas- 
kenanwenders sind teilweise erhebliche MaskenanpreB- 
krafte erforderlich, um die gewiinschte Dichtwirkung zu er- 
reichen. Im Bereich der Auflagezonen der Atemmaske auf 
dem Gesicht des Patienten konnen hierbei in unangenehmer 15 
Weise deutlich sichtbare Druckstellen auch im Stimbereich 
verursacht werden. 

[0002] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, der 
Entstehung etwaiger Druckstellen im Zusamrnenhang mit 
der Anwendung von Atemmasken vorzubeugen. 20 
[0003] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
eine Stirnauflageeinrichtung fiir eine Atemmaske mit einem 
in Applikationsposition zur Auflage auf dem Stimbereich 
eines Maskenanwenders vorgesehenen Auflageelement, wo- 
bei eine Halteeinrichtung vorgesehen ist, zur Halterung des 25 
Auflageelement.es in bewegbarer Weise. 
[0004] Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, 
die Abstiitzung einer Atemmaskenanordnung im Stimbe- 
reich eines Patienten unter deutlich verringerter Gewebe- 
Flachenpressung zu gewahrleisten. Durch die erfindungsge- 30 
maB gegebene Bewegbarkeit des Auflageelementes kann 
sich dieses selbsttatig an die individuelle Kriimmung des 
Stirnbereiches des Maskenanwenders anpassen. Dadurch 
wird es weiterhin auf vorteilhafte Weise moglich, das Aufla- 
geelement groBflachig auszubilden, wodurch in vorteilhafler 35 
Weise eine deutliche Verringerung der Flachenpressung er- 
reicht werden kann. 

[0005] Eine gemaB einem besonderen Aspekt der vorlie- 
genden Erfindung bevorzugte Ausfuhmngsform der Stirn- 
auflageeinrichtung ist dadurch gegeben, daB die Haltemng 40 
als Schwenkhalterung ausgebildet ist. Diese Schwenkhalte- 
rung erlaubt vorzugsweise eine Kippbewegung des Auflage- 
elementes, um mindestens eine zur ublichen Auflageaus- 
richtung im wesentlichen parallele Achse. Diese Schwenk- 
halterung kann vorzugsweise durch eine Gelenkeinrichtung 45 
gebildet sein, die gemaB einer besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform ein Kugelgelenk umfaBt. Altemativ dazu oder 
auch in Kombi nation mit dieser Ausgestaltung ist es mog- 
lich, die Gelenkeinrichtung durch eine Elastomerstruktur zu 
bilden. Der Bewegungsbereich der Haltemng des Auflage- 50 
elementes liegt vorzugsweise im Bereich von 10-30°. Inner- 
halb dieses Winkelbereiches kann samtlichen moglichen 
Stirntekturen ausreichend Rechnung getragen werden. 
[0006] Das Auflageelement ist gemaB einem besonderen 
Aspekt der vorliegenden Erfindung aus einem Elastomerma- 55 
terial, beispielsweise aus einem volltransparenten oder ein- 
gefarbten Silikonkautschukmaterial gebildet. Insbesondere 
bei dieser Ausfuhmngsform weist das Auflageelement eine 
vorzugsweise pad- oder tellerartige Gestalt auf. Das Aufla- 
geelement ist hierbei vorzugsweise derart konkav einwarts 60 
gewolbt, daB sich beim Aufsetzen des Auflageelementes auf 
die Stirnflache eine definierte Flachenpressungsverteilung 
ergibt. GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhmngs- 
form der Erfindung wird diese Flachenpressung derart ge- 
wahlt, daB sich innerhalb eines vorbestimmten Abstands 65 
vom Rand des Auflageelementes eine weitgehend gleichma- 
Bige Flachenpressung ergibt, wobei im Randbereich des 
Auflageelements die Hachenpressung nach auBen hin all- 
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mahlich abnimmt. 

[0007] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhmngs- 
form der Erfindung umfaBt die Stirnauflageeinrichtung meh- 
rere, vorzugsweise zwei, einander benachbart angeordnete 
Auflageelemente. Die Auflageelemente sind vorzugsweise 
derart angeordnet, daB diese in Applikationsposition einer 
Atemmaskeneinrichtung oberhalb der linken und rechten 
Augenbrauen des Maskenanwenders positioniert sind. Die 
beiden Auflageelemente sind vorzugsweise iiber eine flexi- 
ble Stegeinrichtung miteinander verbunden. Hierdurch kann 
zum einen eine weitere VergroBerung der Auflageflache er- 
reicht und zudem die Verdrehmoglichkeit der Auflageele- 
mente zueinander definiert eingeschrankt werden. Insbeson- 
dere bei dieser Ausfuhmngsform sind die beiden Auflage- 
elemente vorzugsweise miteinander integral ausgebildet. 
Die Gestalt der Auflageelemente in einer Draufsicht ist nicht 
auf im wesentlichen kreisformige AuBenkonturen be- 
schrankt. Beispielsweise ist es auch moglich, elliptische 
oder andere polygonale AuBenkonturen zu wahlen. 
[0008] Die Gelenkeinrichtung zur schwenkbewegbaren 
Lagemng des jeweiligen Auflageelementes ist vorzugsweise 
ebenfalls integral mit dem Auflageelement ausgebildet. Ein 
definierter Gelenkcharakter kann durch entsprechende Geo- 
metriegestaltung der Gelenkeinrichtung erreicht werden. 
[0009] Die Gelenkeinrichtung ist vorzugsweise derart an- 
geordnet, daB sich diese auf oder zumindest nahe einer 
Kraftwirkungslinie befindet, die durch einen Flachenpres- 
sungsschwerpunkt des jeweiligen Auflageelementes ver- 
lauft. Hierdurch wird die VergleichmaBigung der Flachen- 
pressungsverteilung noch weiter unterstiitzt. 
[0010] Die Auflageelemente sind vorzugsweise derart 
profiliert ausgebildet, daB ein Ansaugen des Auflageelemen- 
tes auf der Stirnflache des Patienten verhindert wird. Einem 
Ansaugen der Stirnauflageeinrichtung auf der Stirnflache 
des Patienten kann weiterhin auch dadurch vorgebeugt wer- 
den, daB das Auflageelement mit Durchgangsbohrungen 
oder auch mit Kanalen versehen ist, durch welche Luft in ei- 
nen Zwischenbereich zwischen dem Auflageelement und 
der Stirn des Maskenanwenders eintreten kann. 
[0011] Durch die Kugelgelenkstrukturen wird in vorteil- 
hafter Weise eine gute AnpaBbarkeit an den horizontalen so- 
wie an der vertikalen Stirn verlauf des Maskenanwenders er- 
reicht. Die Gelenkeinrichtung - insbesondere die Kugelge- 
lenkeinrichtung - kann auch feststellbar ausgerichtet sein. 
Die Gelenkeinrichtung kann in weiterhin vorteilhafter 
Weise auch um bestimmt Achsen - insbesondere um eine 
Horizontalachse - bevorzugt kippbar sein. Die Wolbung des 
Auflageelementes kann derart gewahlt sein, daB sich in Ho- 
rizontal- und Vertikalrichtung unterschiedliche Kriim- 
mungsradien ergeben. Die Kriirnmungsradien sind vorzugs- 
weise kleiner gewahlt, als ubliche Stimkriimmungsradien. 
[0012] Altemativ zu Kugelgelenkstrukturen sind auch 
kardanische Aufhangungen - beispielsweise mittels Ge- 
lenkstift moglich. Der Schwenkwinkel der Gelenkeinrich- 
tung ist vorzugsweise auf einen vorgegebenen Anschlag- 
winkel begrenzt. Die Materialeigenschaften des Auflageele- 
mentes sind vorzugsweise derart gewahlt, daB sich dieses im 
wesentlichen antibakteriell und ggf. wundheilungsfordemd 
verhalt. 

[0013] In vorteilhafter Weise kann im Bereich der Aufla- 
geflache eine Polstereinrichtung, insbesondere eine Gelkor- 
perpolstereinrichtung, oder auch eine Luft- oder Flussig- 
keitspolstereinrichtung ausgebildet sein. Durch Variation 
der eingebrachten Fltissigkeit-, Luft- oder Gelmenge kann 
hierbei auf vorteilhafte Weise die Position der Atemmaske 
relativ zum Maskenanwender eingestellt werden. 
[0014] In vorteilhafter Weise ist die Lagerungsposition 
der Auflageelemente in einstellbarer Weise veranderbar. Al- 
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ternativ hierzu - oder auch in Kombination mit dieser MaB- 
nahme ist es auch moglich, mehrere Kopplungsmoglichkei- 
ten vorzusehen, so daB sich verschiedene Stimabstande 
durch entsprechende, selektive Koppelung erreichen lassen. 
Es ist moglich, durch beispielsweise 2, vorzugsweise 3 oder 5 
auch mehrere Kopplungsmoglichkeiten eine Grob-Einstel- 
lung vorzunehmen und innerhalb eines begrenzten Feinju- 
stierbereich eine vorzugsweise stufenlose Feinjustierung 
vorzunehmen. Es ist moglich mehrere Permutationsmog- 
lichkeiten zu erlauben, wobei die einzelnen Koppelungsper- 10 
mutationen zu jeweils unterschiedlichen Einstellungen be- 
ziiglich des Stimabstandes fuhren. Es ist auch moglich, 
Klemmstrukturen vorzusehen durch welche eine stufenlose 
Einstellung des Stimabstandes moglich ist. Die Koppe- 
lungsstellen konnen derart ausgebildet sein, daB eine deli- 15 
nierte Klebestelle erreicht wird, so daB eine stufenlos indivi- 
duell angepaBte Einstellung durch Klebung dauerhaft erhal- 
ten bleibt. 

[0015] Ein besonders hoher Tragekomfort wird gemaB ei- 
ner besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 20 
dadurch erreicht, daB die mit der Hautflache des Maskenan- 
wenders in Kontakt gelangenden Oberflachenabschnitte des 
Auflageelementes eine samtartig matte Oberflache aufwei- 
sen. Gem. einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist zumindest im Bereich der Auflageflache 25 
des Auflageelementes eine Oberflachenstruktur zur Errei- 
chung eines Selbstreinigungseffektes vorgesehen. Eine der- 
artige Oberflachenstruktur kann beispielsweise Lotusblatt- 
Oberflachenstrukturen aufweisen. Das Auflageelement kann 
auch, zumindest im Bereich der Auflageflache, mit einem 30 
Gelkorper versehen sein. 

[0016] Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung in Ver- 
bindung mit der Zeichnung. Es zeigen: 
[0017] Fig. 1 eine vereinfachte perspektivische Ansicht 35 
einer Stirnauflageeinrichtung mit zwei schwenkbewegbar 
gelagerten padartigen Auflageelementen sowie andeutungs- 
weise einer Atemmaske; 

[0018] Fig. 2 eine vereinfachte Schnittansicht zur Erlaute- 
rung einer bevorzugten Ausfuhrungsform eines schwenkbe- 40 
wegbar gelagerten Auflageelementes; 
[0019] Fig. 3 eine Draufsicht auf zwei integral miteinan- 
der ausgebildete Auflageelemente, von welchen jedes indi- 
viduell mit einer Schwenklagerungseinrichtung versehen ist 
[0020] Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform eines Aufla- 45 
geelementes mit einer konkav gewolbten Auflageflache und 
einem Kalottenabschnitt zur Lagerung des Auflageelemen- 
tes in schwenkbe wegbarer Weise; 

[0021] Fig. 5 eine Skizze zur Erlauterung einer bevorzug- 
ten Flachenpressungsverteilung von einem Mittenbereich 50 
des Auflageelementes in ihrem Verlauf von einem Zen- 
trumsbereich des Auflageelementes zu dessen Randbereich 
hin. 

[0022] Die in Fig. 1 gezeigte Stirnauflageeinrichtung um- 
faBt eine Halteeinrichtung 1, zur Halterung eines Auflage- 55 
elementes 2 in schwenkbewegbarer Weise. Die Halteein- 
richtung 1 umfaBt hierzu eine Schwenkhalterung 3, die hier 
mehrere Fixierelemente 4 aufweist, die Teil einer Kugelge- 
lenkeinrichtung bilden. 

[0023] Das Auflageelement 2 weist bei der hier dargesteli- 60 
ten Ausfuhrungsform eine tellerartige Gestalt auf und ist aus 
einem Elastomermaterial, hier volltransparenter Silikonkau- 
tschuk gebildet. Das Auflageelement 2 ist uber die Fixierele- 
mente 4 urn wenigstens zwei Raumachsen kippbar gelagert. 
Um eine moglichst leichtgangige Bewegbarkeit des Aufla- 65 
geelementes 2 zu gewahrleisten, ist zwischen den Fixierele- 
menten 4 und einem Befestigungsschaftabschnitt (nicht 
sichtbar) des Auflageelementes 2 ein Ringkorper vorgese- 
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hen, der eine spharische AuBenflache aufweist. (Einzelhei- 
ten hierzu werden unter Bezugnahme auf Fig. 2 noch aus- 
fuhrlich erlautert.) 

[0024] Die Halteeinrichtung 1 umfaBt weiterhin einen 
Koppelungsabschnitt 5 zur Koppelung der Halteeinrichtung 
1 mit einer Atemmaske 6. 

[0025] Bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform ist der 
Koppelungsabschnitt 5 als ringartiges Element ausgebildet, 
das unmittelbar auf einen entsprechend komplementar aus- 
gebildeten AnschluBstutzen 7 der Atemmaske 6 aufsteckbar 
ist. Die Halteeinrichtung 1 ist bei der hier dargestellten Aus- 
fuhrungsform mit einem Befestigungsabschnitt 8 versehen 
und uber diesen mit einem Kopfband verbindbar. 
[0026] In Fig. 2 ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform des 
Auflageelementes 2 dargesteilt. Das Auflageelement 2 ist 
aus einem elastomercn Material gebildet und weist eine 
schwach konkav gekrummte Auflageflache 9 auf. Das Auf- 
lageelement 9 ist mit mehreren feinen Durchgangsbohrun- 
gen 10 versehen, durch welche ein Druckausgleich des zwi- 
schen dem Auflageelement 2 und der Stirn des Patienten 
ggf. definierten Zwischenraumes mit der Umgebung er- 
reicht werden kann. Hierdurch wird auf vorteilhafte Weise 
ein Ansaugen des Auflageelementes 2 an dem Stirnbereich 
des Patienten verhindert. 

[0027] Das Auflageelement 2 weist bei der hier dargestell- 
ten Ausfuhrungsform einen Schaftabschnitt 11 auf. An die- 
sem Schaftabschnitt 11 ist ein Ringelement 12 vorgesehen, 
das eine spharische AuBenflache bildet. Im Zusammenspiel 
mit diesem Ringelement 12 wird eine vergleichsweise 
leichtgangige Kugelgelenkeinrichtung geschaffen, Altema- 
tiv dazu ist es auch moglich, auf das Ringelement zu ver- 
zichten und den entsprechenden spharischen Abschnitt un- 
mittelbar an dem Schaftabschnitt 11 des Auflageelementes 2 
auszubilden. 

[0028] Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform 
der Erfindung sind zwei Auflageelemente 2 vorgesehen, die 
uber einen integralen Mittelsteg 14 miteinander verbunden 
sind. Der Mittelsteg 14 ist derart ausgebildet, daB dieser 
weiterhin ein Schwenken und Verkippen der beiden Aufla- 
geelemente 2 zueinander in einem ausreichenden Winkelbe- 
reich zulaBt. Der Abstand der Zentren der beiden Auflage- 
elemente 2 voneinander entspricht vorzugsweise in etwa 
dem Augenabstand des Maskenanwenders. 
[0029] In Fig. 4 ist eine weitere Ausfuhrungsform eines 
Auflageelementes 2 dargesteilt, wobei die Verkippbarkeit 
des die Auflageflache bildenden Abschnitts des Auflageele- 
mentes uber eine Elastomerstruktur 15 erreicht wird, die 
hier integral mit dem Auflageelement 2 ausgebildet ist. Bei 
der hier dargestellten Ausfuhrungsform umfaBt die Elasto- 
merstruktur eine im wesentlichen spharischen Innenraum, 
der unter voriibergehender elastischer Aufweitung auf einen 
spharischen Zapfenabschnitt aufsteckbar ist. Bei der hier 
dargestellten Ausfuhrungsform weist das Auflageelement 
ebenfalls einen konkav gewolbten Basiskorper auf, der bei 
entsprechendem Aufsetzen des Auflageelementes abge- 
flacht wird. 

[0030] Die Krummung des Basiskorpers des Auflageele- 
mentes ist vorzugsweise derart gewahlt, daB sich beim Auf- 
setzen auf eine Ebene eine definierte Flachenpressungsver- 
teilung ergibt. Diese Flachenpressungsverteilung ist bei- 
spielhaft in Fig. 5 dargesteilt. Die untere, gewolbte Linie al 
symbolisiert hierbei die Auflageflache des Auflageelemen- 
tes in seiner Ausgangsstellung. Die hier gerade dargestellte 
Linie a2 symbolisiert die in Applikationsposition entspre- 
chend deformierte Auflageflache des Auflageelementes 2. 
Im Rahmen der Verformung der Auflageflache des Auflage- 
elementes ergibt sich die hier vereinfacht durch eine Pfeile- 
schar 16 angedeutete Flachenpressungsverteilung. Die Fla- 
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chenpressungsverteilung ist hier derart gewahlt, daB sich 
vom Zentrum Z ausgehend zum Randbereich hin zunachst 
eine im wesentlichen gleichmaBige Flachenpressungsvertei- 
lung ergibt, wobei im Bereich von R/5 zum Rand R hin die 
Flachenpressung allmahlich abnimmt. 5 
[0031] Die Erfindung ist nicht auf die vorangehend be- 
schriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Beispiels- 
weise ist es auch moglich, die Stimauflageelemente abwei- 
chend von der hier gewahlten tellerartigen Gestalt rechteck- 
formig oder polygonal auszubilden. 10 

Patentanspriiche 

1. Stirnauflageeinrichtung fiir eine Atemmaske mit ei- 
nem in Applikationsposition zur Auflage auf dem 15 
Stirnbereich eines Maskenanwenders vorgesehenen 
Auflageelement, gekennzeichnet durch eine Halteein- 
richtung zur Halterung des Auflageelementes in kipp- 
bewegbarer Weise. 

2. Stirnauflageeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Halterung als Schwenkhalte- 
rung ausgebildet ist. 

3. Stirnauflageeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Halterung eine Gelenk- 
einrichtung umfaBt. 25 

4. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem der 
Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge- 
lenkeinrichtung durch eine Elastomerstruktur gebildet 
ist. 

5. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem der 30 
Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge- 
lenkeinrichtung als Kugelgelenkeinrichtung ausgebil- 
det ist. 

6. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem der 
Anspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, daB das Auf- 35 
lageelement aus einem Elastomermaterial gebildet ist. 

7. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem der 
Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, daB das Auf- 
lageelement padartig ausgebildet ist. 

8. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem der 40 
Anspriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet, daB das Auf- 
lageelement eine konkav einwarts gewolbte Auflage- 
flache bildet, wobei die Wolbung derart abgestimmt ist, 
daB sich eine definierte Flachenpressungsverteilung er- 
gibt. 45 

9. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem der 
Anspriiche 1-8, dadurch gekennzeichnet, daB zwei 
Auflageelemente vorgesehen sind. 

10. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem 
der Anspriiche 1-9, dadurch gekennzeichnet, daB die 50 
zwei Auflageelemente miteinander verbunden sind. 

11. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem 
der Anspriiche 1-10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auflageelemente miteinander integral ausgebildet sind. 

12. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem 55 
der Anspriiche 1-11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gelenkeinrichtung integral mit dem Auflageelement 
ausgebildet ist. 

13. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem 
der Anspriiche 1-12, dadurch gekennzeichnet, daB die 60 
Gelenkeinrichtung derart angeordnet und ausgebildet 
ist, daB diese sich auf oder nahe einer Kraftwirkungsli- 
nie befindet, die durch einen Flachenpressungsschwer- 
punkt des entsprechenden Auflageelementes verlauft. 

14. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem 65 
der Anspriiche 1-13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auflageflache derart profiliert ausgebildet ist, daB ein 
Ansaugen auf der Stirnflache des Patienten verhindert 
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ist. 

15. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem 
der Anspriiche 1-14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Auflageelement mit Lochern oder Kanalen versehen 
ist. 

16. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem 
der Anspriiche 1-15, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest der mit der Hautflache des Maskenanwenders 
in Kontakt gelangenden Oberflachenabschnitt des Auf- 
lageelementes eine samtartig matte Oberflache auf- 
weist. 

17. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem 
der Anspriiche 1-15, dadurch gekennzeichnet, daB hin- 
sichtlich der Ankoppelung der Stirnauflageeinrichtung 
mehrere Koppelungsmoglichkeiten vorgesehen sind, 
so daB durch selektive Koppelung insbesondere Steck- 
verbindung, unterschiedliche Stirnabstande einstellbar 
sind. 
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